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e Duurzaamheid
 Waarom plastic?

 Opties voor duurzame kunststoffen
 Recycling
* Bioplastics

 Recycling of bioplastics? — welke optie is beter?
* Circulariteit

» Material & value flows

» Voorbeeld opdracht



SUSTAINABILITY



SUSTAIN ‘ ABILITY

Sustainable Development =
“Development that meets the needs of
the present without compromising the

ability of future generations to meet their
own needs.”

- Brundtland report, 1987













WAAROM GEBRUIKEN WE PLASTIC?

» Gemak: licht gewicht, snel te produceren
» Aantrekkelijk: transparant, vele vormen
» Goedkoop

Kunnen we zonder
plastic?



DILEMMA: PLASTIC SLEEVE OM KOMKOMMER

PRODUCT <> PACKAGING

Waterverbruik
Verbruik

voor kweken [fabriceren,
wassen, transport,
afvalbeheer, enz.

CO:-uitstoot

uitstoot met betrekking
tot kweken [fabriceren,
wassen, transport,
afvalbeheer, enz.

Verpakking is 10% van
milieu-impact,

komkommer is
overige 90%

0,02 10g
_ liter &, CO2
Plastic- Plastic-
komkommer verpakking verpakking




DILEMMA: PLASTIC SLEEVE OM KOMKOMMER

KIES JE VOOR PLASTIC SLEEVE:
« Beargumenteer je keuzes als bedrijf
* ‘Recyclebare’ verpakking

« Vermeld waar het weggegooid
moet worden




WAAROM GEBRUIKEN WE PLASTIC?

Maar ook:

: Kunnen we zonder
* Hygiene

» Veiligheid




SUSTAINABLE POLYMERS - WELKE OPTIES?
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SUSTAINABLE POLYMERS - WELKE OPTIES?
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SUSTAINABLE POLYMERS - WELKE OPTIES?

RECYCLING

O B kb & W

MECHANICAL CHEMICAL INDUSTRIAL POST-CONSUMER DESIGN FOR
RECYCLING RECYCLING RECYCLED RECYCLED RECYCLING
MATERIALS MATERIALS



PLASTIC RECYCLING

REJECTS PVC,
MULTI-LAYERS, SEPERATES

REMOVE REMOVE SEPARATE REMOVE CARBON BLACK, COLOURED &
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& OTHER PLASTICS & WASTE



PLASTIC RECYCLING

De term ‘recyclebaar’ betekent niet
gelijk dat het materiaal ook wordt
gerecycled in de industrie. Het moet
ook correct worden ingezameld,
gesorteerd en verwerkt. Om goed
‘recyclebaar’ te zijn moet:
« Er een aparte stroom in het
recycleproces zijn (genoeg

Beperkt recyclebaar volume)

(verontreinigingen): 24% PLASTIC WAST Dient het materiaal correct

gesorteerd te kunnen worden
(technologieén)

Dienen er
toepassingsmogelijkheden te zijn
voor het materiaal (markt)

Moet er economische waarde aan
zitten (kwaliteit).

Niet recyclebaar: 1%

Slecht sorteerbaar
(ontwerp): 13% (technologie): 19%

Beperkt recyclebaar



PLASTIC RECYCLING

RECYCLING

DOWNCYCLING

UPCYCLING




PLASTIC RECYCLING -

« Barcode scanning
« Chemical recycling
* Plastic scanner

» Material passport




PLASTIC RECYCLING - MATERIAL RECOVERY
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BARRIERS & ENABLERS

REGULATORY

Lack of clear policies
and (stimulating)
regulations

ECONOMIC

Price differences
between virgin &
recycled

TECHNICAL

Lower material quality &
uncertainties about quality

SYSTEMIC

Availability and reliable
stream of recyclate
(from sufficient quality)

ORGANISATIONAL
Lack of short-term goals

CULTURAL

Lack of consumer
demand/willingness
& lack of knowledge
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Large products Finding the Material 3D-printing
up to 12m right material passports settings
stream
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Over 40% Communicate  Take recycled Use
recycled about use materials into imperfections
materials account from start  (include or hide)



PLASTIC RECYCLING - VERHOGEN GEBRUIK IN INDUSTRIE
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SUSTAINABLE POLYMERS - WELKE OPTIES?

BIOPLASTICS



SUSTAINABLE POLYMERS - WELKE OPTIES?

BIOPLASTICS
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BIOBASED BIODEGRADABLE BIOBASED
PLASTIC PLASTIC COMPOSITES



BIOPLASTICS - BIOBASED VS. BIODEGRADABLE

Non
biodegradable

Biobased

Bioplasti
Bioplastics ialalis
e.g. PLA, PHA,

e.g. biobased PE, PBS, Starch blends

PET, PA, PTT

R RRTRRRREEEREEERERS - R Biodegradable

Conventional Bioplastics
plastics :
e.g. PBAT, PCL
e.g. PE, PP, PET
Fossil-based

Biobased: het materiaal wordt
verkregen uit biomassa (planten, bijv.
suikerriet, mais, zetmeel). Dit gaat om
de oorsprong van het materiaal.

Biodegradable: het materiaal breekt
onder specifieke omstandigheden af.
Dit gaat over wat er gebeurt met het
materiaal bij end-of-life.

Biobased # Biodegradable

European Bioplastics



BIOPLASTICS

Bioplastics worden de EU ook
beschouwd als plastic. Daarom zijn
deze net als conventioneel plastic
verboden in producten onder de SUP-
directive (o0.a. bestek, bordjes,
wattenstaafjes etc.)

let’s talk about bio-baged plastic

WHEN WE

TALK ABOUT
“PLASTICS”, THE
MAIN CONCEPTS
TO TAKE INTO
ACCOUNT ARE....

VS. bio-

the material or prod
from biomass, rene
that comes from pla
sugarcane, cellulose, §

fossil-based plastics

the material or product is (partly) derived from
petrochemicals, and it is commonly thought of
as “traditional” plastic.

non biodegradable

the material cannot be decomposed or degra-
ded by natural agents.

biodegradable

Biodegradation is a chemical process during
which micro- and other organisms that are

available in the environment convert materials
into natural substances such as water, carbon
dioxide, and compost (artificial additives are
not needed). It depends on the environmental
conditions (e.g. location or temperature), on the
material and on the application.

BUT THOSE KEY POINTS ARE
IMPORTANT AS WELL...

PLASTIC is defined as “COMPOSTABLE"
when it undergoes degradation by
biological processes during composting
to yield CO? water, inorganic compounds,
and biomass at a rate consistent with
other known compostable materials and
that leaves no visible, distinguishable, or
toxic residue.

a PLASTIC MATERIAL is defined as a
BIOPLASTIC if it is either bio-based,
biodegradable, or features both
properties.

"BIODEGRADABLE" does not necessarily mean “COMPOSTABLE".
Biodegradable and compostable plastic products comply with
the EN 13432: 2002 standard (packaging products) or with the EN
14995: 2007 standard (other products).

. X o
. . . BIQ »r
BIO-BASED" does not necessarily . "BIOPLASTIC" and “BIO-BASED PLASTIC" CLASTICS
mean “BIODEGRADABLE"! _~. are notinterchangeable terms. FLUR®MO

/ bioplasticseurope.eu

Bioplastics Europe




BIOPLASTICS

Er zijn wel opties om biologisch afbreekbare
plastics toe te passen als de verpakking nog

Problemen met biOIOQiSCh afbreekba organisch materiaal bevat (bijv. koffie
capsules, theezakjes, gft-zakken) of bijv. op

 Afbraak in specifieke omstandighed een product (sticker op bananenschil). Andere
. - opties zijn bijv. catering of vliegtuigmaaltijden,
 Geen Op|OSS|ng VOOor VerVUI|Ing waarbij de verpakking samen met de

. Bij afbraak omgezet in CO2. water en voedselresten weggegooid kan worden.

« Weinig biomassa
« Materiaal verdwijnt uit keten

» Recycling of verbranding leveren meer energie op dan afbraak

« Afbraaktijd is te lang voor composteerders (3-4 weken vs. 12 weken)
 Labels verwarren consumenten

» Misverstanden tussen plastic, biobased, biodegradable, compostable

* Problemen voor plastic recycling proces
« Mogelijke afkeuring hele batch




BIOPLASTICS - BIOCOMPOSIETEN

Alleen ‘recyclebaar’ als:
* Aparte stroom
 Of van groot genoeg volume

Biocomposieten: samenstelling van
twee materialen, waarbij vaak plastic

|
‘v wordt gemengd met een vezel (bijv.

hout, hennep), waarvan één of beide
biobased zijn.

European Bioplastics



VOORBEELD: BIOBASED MATERIALS

Bio-PE is recyclebaar
met conventioneel PE.

0il /Natural Gas Sugarcane

e (®) Green PE can be recycled
’ in the same stream
. already established for
Petrochemical PE

(@®) Green PE regrind can also
be incorporated in
coverter's production

ponr. _~

GREENG

member of the Pont Europe Group

Green PE
Petrochemical PE



BUSINESS




SUSTAINABLE POLYMERS - WELKE OPTIES?

m Welke optie is
c 3 beter?

RECYCLING BIOPLASTICS




VOORBEELD: VERPAKKEN VAN WATER
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Nestle
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LINEAIRE ECONOMIE




RESULTAAT




HET

PROBLEEM

Earth Overshoot Day 2021 fell on July 29.




SUSTAINABLE POLYMERS - WELKE OPTIES?
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RECYCLING BIOPLASTICS




SUSTAINABLE POLYMERS - WELKE OPTIES?
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CIRCULARITY - CIRCULAIRE ECONOMIE

WASTE




LINEAR VS

LINEAR
ECONOMY

Take

|

Make

. RECYCLING VS.

RECYCLING
ECONOMY
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CIRCULARITY - VALUE HILL

PRE-USE USE POST-USE

LINEAR ECONOMY

.7?1_. "/

e (@DIIC/MAINLAIN

ADD m RETAIN
VALUE

e [RUSR /T RTIStriDULE

PRE-USE USE POST-USE

CIRCULAR ECONOMY
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VOORBEELD: VERPAKKEN VAN WATER




SUSTAINABLE POLYMERS - WELKE OPTIES?
CIRCULARITY

W @ < O K

DESIGN FOR DURABILITY &
RECYCLING & PERFORMANCE
DISASSEMBLY

RESOURCE PRODUCT LESS
RECOVERY TAKE-BACK MATERIALS



CIRCULARITY - RESOURCE RECOVERY
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CIRCULARITY -




CIRCULARITY -

 Design for disassembly

 Design for recycling

* Design for durability and performance
* Design for standardisation

| ess material usage

NIR detectablemasterbatch series




Verbeteren van één
bepaald aspect moet
dingen voor een ander

aspect niet slechter
maken

HOE MAAK JE
DUURZAAMHEIDS KEUZES?



MATERIAL & VALUE FLOW MAP -

RAW MATERIAL

SORTERS & SUPPLIERS
RECYCLERS
MANUFACTURERS
GOVERNMENTS
MUNICIPALITIES @

CONSUMERS :

RETAILERS/
WHOLESALERS

&2

BRANDOWNERS



MATERIAL & VALUE FLOW MAP

RESOURCE WHOLESALER/
SUPPLIER MANSEARINEES RETAILER m

——> linear material flow
value flow



CIRCULAR MATERIAL & VALUE FLOW MAP

MANUFACTURER
INDUSTRIAL
SYMBIOSIS AT EFURBISH
REMANUFACTURE
BIOBASED MATERIAL DESIGN FOR REPAIR
MATERIALS RECOVERY CIRCULARITYl MAINTENANCE
v

RESOURCE WHOLESALER/

RETAILER
ACCESS

MANUFACTURER END USER

SUPPLIER

REUSE

RESOURCE

RECYCLED PRODUCT TAKE-BACK RECOVERY

MATERIALS

RECYCLER SORTER COLLECTOR

= circular material flow

value flow



EXAMPLE: OFFICE CHAIR

@@ _ O PN
N

Coil Metal parts
/ Assembly Wholesale Office/Home
I_=H

Plastic Plastic parts
granulate

Fabric
/!




EXAMPLE: CIRCULAR (?) OFFICE CHAIR

@—|[]— Y8 2 B

Coil Metal parts
/ Assembly Wholesale Office/Home
I_=H

0 I
granulate / —— ‘\"\? i /




B2 250 v AN I =

Large products Finding the Material 3D-printing
up to 12m right material passports settings
stream



VOORBEELD: 10XL

Manufacturer

Recycler RECYCLED
MATERIALS

RECYCLED | MATERIAL
MATERIALS | RECOVERY oot

m m sl TAKE-BACK
—
Y
Ed

> Producer/
R";T“Tf:tt:g ¢ ¢ > brand owner/ End user
DESIGN FOR government
m CIRCULARITY
Recycler & Sorter <>  Collector
RECYCLED
MATERIALS
i i Retailer/
—> Circular material flow  Totater N
wholesaler

——> Value flow



MATERIAL & VALUE FLOW MAPPING - WAAROM?

We zien maar l/5e
van onze I mpact

]
4/5e s
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MATERIAL & VALUE FLOW MAPPING -

» Geeft een overzicht van de hele keten
 Niet alleen focus op ‘zichtbare impact’: materialen, of gebruik

* Een manier om opties voor circulariteit te vinden met andere

stakeholders
 Niet alleen focus op duurzaamheid binnen bedrijf

L aat zien waar in de keten problemen voor kunnen komen
« Om te kijken of een verandering ook impact heeft op andere plekken in
de keten



« Maak een material value flow map voor een plastic product:
* Plastic (klapbare) tuinstoel

* Bloempot
« PET-fles

* Onderzoek welke mogelijkheden er zijn voor duurzaamheid
* Bioplastics
 Recycling
* Circulariteit

» Update de material value flow map

» Waar in de keten kan dit mogelijke problemen geven?
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