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Phosphormining aus Klarschlammasche —
das Phos4Life-Verfahren als Moglichkeit far
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Phos4life

ECOFRIENDLY RECOVERY

Stefan Schlumberger




Ausgangslage

Umsetzung
Phosphorsaure

fur Lebensmittel

Klarschlammasche

>15'000 t/a / - -
51200 t/a P - ~~~-_, | Phosphorsaure
saure ~==~.2| fur technische

Anwendungen

... Blick zur Phosphor-
saureproduktion

. V Phosphorsaure

— aber wie?
o

;s [#

Phosdlife

S. Schlumberger

18. Oktober 2017




Phosphorsaure

\ Rohstoffe \ Verarbeitung \ Produkte

[Rohphosphat}

Phosphorsaure _
reine H;PO, J

[ Schwefel } (TGA, FGA, ...)

[Schwefelséure}
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Phosphorsaure-Qualitaten
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Quelle: Phosphoric Acid, R. Gilmour, 2014
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Phosphorsaure-Qualitaten
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Quelle: Phosphoric Acid, R. Gilmour, 2014
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Phosphorsaure- ein zentraler Baustein

\ Rohstoffe \ Verarbeitung Produkte

[ Rohphosphat}

1

reine H;PO,
(TGA, FGA, ...)

Phosphorsaure
[ Schwefel }

[Schwefelséiure}

MAP/DAP J

Kalium,
Ammonium,
Magnesium etc.
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Das Phos4Life-Verfahren l J

S REUNIDAS

Schwefelsaure 96%  Dampf, Salzsaure 32% D
1 1 Phos4life

Klarschlamm-

asche
(KSA) e o LAUGUNG o 2
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SOLVENT

ABWASSER- sl AbWasser

BEHANDLUNG

EXTRAKTION

I | Metalle /
Recycling

!

Mineralische Verwertung
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Stoffkreislaufe werden geschlossen

x\° "
bo Produkte
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Primar-
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saure

Metalle Mineralik
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Klarschlammasche

Magnesiumsalze Kaliumsalze
2.7% 0.6%

» Phosphorrickgewinnung >95%

Metalle

6% (K] - u -

e Handelsubliche, technisch reine
phate

19% Phosphorsaure

Kalziumoxid » Eisenrickgewinnung > 90%
19%

Eisenchloridlésung
(Fallmittelersatz ARAS)

Aluminiumoxid Eisenoxid
26%

» Schwermetallabtrennung und
Recycling

Silikate
21%

» Mineralik zur Zementverwertung
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Klarschlammasche als Rohstoff

Magnesiumsalze Kaliumsalze
2.7% 0.6%

» Phosphorrickgewinnung >95%

Handelsubliche, technisch reine
Phosphorsaure

» Eisenrickgewinnung > 90%

Eisenchloridiésung
Stoffliche Verwertung (Falimittelersatz ARAS)

> 95%, keine Deponie

» Schwermetallabtrennung und
Recycling

» Mineralik zur Zementverwertung
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Absatzmarkt fur Produkte

Mogliche Abnehmer

> Phosphorsaure 74%, technische Qualitat BRENNTAG 4

Markt: CH und Europa o
» Eisen(lIchloridlosung, 40% BRENNTAG &4
Markt: CH und Europa ny

> Mineralik / Zementindustrie
Markt: CH Ak jura cement

» Metallrecycling .Z
Markt: CH (Metallriickgewinnungsprozesse KVAS)

SWISSzINC
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Kosten des Verfahrens

15'000 t/a KSA 30'000 t/a KSA
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O | I
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minus Ertrag minus Ertrag

*) EKS entwasserter Klarschlamm (30% TS)
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Kosten der Klarschlammentsorgung ZH mit

Phosphor-Mining
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Verfahrensschritte

+ ca. 20%

Nettokosten der Verfahrensschritte
[CHF/t EKS*]

o

BFaulung B@Entwdsserung BTransport @therm. Behandlung @ Phosphor- Mining
*) EKS entwasserter Klarschlamm (30% TS) Datenquelle: AWEL
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Kosten d

Phospho

Entsorgungskosten 2014
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Verfahrensschritte

BFaulung BEntwasserung B Transport ®therm. Behandlung BPhosphor- Mining
*) EKS entwasserter Klarschlamm (30% TS) Datenquelle: AWEL
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Okoeffizienz — SEBI «Specific Eco Benefit Indice

» Umweltnutzen einer Massnahme gegeniber einem Referenzszenario (eUBP)

» Bewertung mit Mehrkosten (netto) der Massnahme (CHF)

> SEBI* = 22 Okoeffizienz (SEBI*) in eUBP/CHF
CHF

Elektrogerdte SENS (Warenkorb) vs. KVA
Aluminium-Verpackung-Recycling vs. KVA
Elektronikgerate SWICO (Warenkorb) vs. KVA

Weissblech-Verpackungen-Recyling vs. KVA

Extraktion von Zink aus KVA-Filterasche (FLUREC vs. Deponierung)
P-Mining aus Klarschlammasche (Phos4life vs. Deponierung)
PET-Recycling vs. KVA

Leuchten und Leuchtmittel-Recycling vs. KVA

Haushaltbatterien 2015 vs. KVA

Kunststoffsammlungen vs. KVA

Alu-Kaffeekapsel-Recycling vs. KVA

0 4'000 8'000 12'000 16'000 20'000 24'000 28'000
Quelle: adaptiert nach Umtec 2017
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Saubere P-Produkte aus dem Abwasserpiac

Klarschlammasche

Phosphor-
saure

Klarschlamm
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Weiteres Vorgehen

» Abschluss Pilotierung bis Marz 2018

» Definitive Produktqualitaten liegen vor

> Genauere Aussagen zur Okologie und

Wirtschaftlichkeit moglich

» Marktanalyse und Prifung der Umsetzung
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> Durch das Schliessen von Kreislaufen entstehen

neue Produkte

» Das Verfahren gewahrleistet ein vollstandige

Verwertung

> Das Verfahren bietet einen okoeffizienten

LOosungsansatz

» Fur die Produkte gibt es Abnehmer und

verschiedene Vermarktungspfade
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