Klarschlammtrocknung als Ausgangspunkt zur A

ABWASSERVERBAND

Entsorgung/Ruckgewinnung, Pyrolyse
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Entwicklung der Schlammbehandlung &2

ABWASSERVERBAND
ALTENRHEIN

Investitionskosten: CHF 55 Mio. WIR KLAREN DAS

1967
1978-1985

1984
1984
1985

1989-2005

1991
1993
2005
2007

25. Oktober 2017

Verbandsgrindung

Pilotversuche/Nationalfondstudie zur Schlammbhygienisierung,
-entwasserung- und -trocknung

Bau einer ersten Schlammtrocknung
Beginn der Uberregionalen Zusammenarbeit mit anderen ARA

Bau der Klarschlammannahme im Zementwerk Untervaz durch
den AVA

Aufbau des lGberregionalen Schlammverbunds (total 20 ARAs
der Kantone SG, TG, AR und Al)

Neubau Faulanlage; Umbau der alten Faulanlage
Inbetriebsetzung der zweiten Schlammtrocknung
Zusammenarbeit mit anderen Klarschlammentsorgern (KIGO)

Inbetriebsetzung der dritten Schlammtrocknung und einer
Annahmestelle fiir entwasserte Schlamme
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KIGO

AVA - OGO - ZAB

Entsorgungssicherheit - Wirtschaftlichkeit — Innovation
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Legende
®  ARA mit Entwisserung und Trocknung
@  ARA mit Entwasserung
2  ARAohne Entwisserung
——= Transport nasser Frischschiamm
—= Transport nasser Kldrschlamm
[ abgabe an KIGO (SVA Bazenheid, TA Altenrhein, TA Landi Aachtal) Abkiirzungen
[] Abgabe in KHK St. Gallen

Abaabe in KHK St. Gallen & KIGO (TA Thal-Atenthein} ARA = Apwassemeinigungsaniage
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Aktivitaten im P-Recycling =L

seit 2012
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_ Aktivitdten / Projekte

2012
2012 - 2014
2014 - 2016

2015 - 2016

2017 - 2019

2017

25. Oktober 2017

Verfahrensevaluation; Miteinbezug eawag, Ing. biro
Machbarkeitsabklarungen; Prifung div. Anbieter

KTI Projekt 1 (Pyrophos); Projektpartner: FHNW, CTU, EAWAG, FIBL,
AVA. Klarschlammpyrolyse/Schwermetallentfrachtung zum P-
Recycling

BAFU Projekt; Projektpartner: Effizienzagentur Schweiz AG,
EuPhoRe GmbH. Dezentrale stoffliche/energetische
Klarschlammverwertung

KTI Projekt 2 (Pyrophos); Projektpartner: FHNW, CTU, FIBL, Landor,
AVA. Weiterentwicklung der Alkalipyrolyse zur Abtrennung von
Schwermetallen und Herstellung eines marktfahigen Phosphor-
Kalidiingers aus Klarschlamm

Projekte Energieagentur Kt. SG; Nutzung der Energie aus
Klarschlamm
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Resultate / Erkenntnisse
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Pvrophos : Herstellung eines marktfihigen
Phosphor-Kalidiingers aus Klarschlamm

I Stemann®, 5 Symanczft®, Kirsten Remmen®. A Huber™® M. koller™, £ Blnemann®®, M. Schaub®® T Wintzens®

fiar Landbaw, ** Clean Technologes Universe

Fhosphar st sin notwendiger Nahrstoff fir ale lsbenden Omgamismen.
Jedoch sind Phosphorressourcen begrenat und nur in wenigen Regionen der
Erde vorhanden. In Eurcps werden Dber 50 % des benStisten Phosphors
importiert, wovon wiederum Gber S0% in der Di g 8

gﬂ L
bildung 2 zeigt die Aufnshme von Phosphor sus den verschiedenen
Diingern. 5 ist zu sehen, dass beim konventionsllen Tipslsuperphosphat
(TSP} am meisten Phosphor aufgenommen wird und bei der Kontrolle chne

verarbeitet wird. Diinger sus konventionsllen Phosphorressourcen weisen
susserdem  hohe Cadmium-  und  Umangshalte auf  Importieter
Fhosphordingsr kinnte durch inger auf Basis von Kldrschia
fast vollstingig ersetzt werden. In der Schweiz ist eine Riickzewinnuns vo
Phosphar sus Kiirschiamm sb dem Jshr 2026 gesetziich vorgeschrisben [1].
En vieiversprachendes Verfahren fir die Phosphomrickgewinnung ist die
Ikalipyrolyse. Hier wird Kirschl mit Kafium vermischt und unter
Abschiuss von Saverstoff thermisch behandet. Durch die Zugsbe won Kalium
ntsteht bei hoher Temperatur die Mineraiphase CakPO: [2, 31. In dieser
Form st Phosphor  sehe  gut  pflanzenverfigbas  Nach  siner
Endkonfekfionierung ist der Dinger direkt sinsstzbar
Durch die Abwesenheit von Sauerstoff kBnnen Schwermetalle teilweise iber
i Gasphase abgeschisden werden und  fallen 3o in der
i in sehr Serter Form fir die Entsorgung an [41.
Abbidung 1 zeigt sine schematische Darstellung des Prozesses. Das
Verfahren wurde im Rshmen sines KTl Projekts unter Mitwirkung der unten
z=nannten Partnem entwickelt.

MSERIAL UND METHODEN

Kirschiamm  wurde sowohl im L als auch im Pilo
thermochemisch behandeit. Mit dem Dingerprodukt wurden anschiiessend
Plianzenversuche durchgefihrt. Dafiir wurde phosphorarme Erde mit 2¢hn

am wenigsten. Sehr gut iden aber auch dis Varianten
der Afiafipyrolyss ab |Ne-Asche, K-Asche].
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Abbildung 2 zeigt ausserdem die Schwermetalientfachtunz, s istzu schen,
dass im Pilotmassstab zwischen 60-80 % der gezeigten Schwermetalle ber
die Gasphase entfernt werden kinnen. Der im Pilotmassstab hergestelite
Recyclingdiingsr wurde bersits bel cinem Feldversuch getestet (Abb.3).

AUSBLICK

in einem von ission fiar e und =
Werbundprojekt wird das Verfahren zurzeit weiterentwickelt. Dabei soll der

zemischt. wrde dann  ghe  Prozessweiter optimiert undim Grossmassstsb pilotiert werden. Weiter sind
Phosphoraufnahme  durch Raygras (lofum  multiflorum]  sus den  =ine der S S
Gingemittein wihrend iner Schigen W unter streng und geplant.
kontrolierten Bedingungen.
LTERATUR
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Resultate / Erkenntnisse A

w

o

o
)

N
u
o

20.0

15.0

10.0

U
o

Phosphoraufnahme (mg P/ Schnitt)

0.0

ABWASSERVERBAND
ALTENRHEIN

WIR KLAREN DAS

[<2]
)

H Saurer Boden
7 1 Alkalischer Boden d d

(&
o

IS
I

Posphoraufnahme (mg P/ Schnitt)

15000 1

Intensity / 10" counts.

] { il
] 1 LIA [<
0 Lol BLISPLL TN ST
10 15 20 25 30 3 W
dittraction agle / *

aQ o
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Abreicherungsergebnisse im Drehrohrofen
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Resultate / Erkenntnisse AN
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Zusammensetzung der von Landor angebotenen PK-Diinger

Nahrstoffe P,0g KO Mg Ca S
Loslichkeit in H,O NAC? 2% H,0
Citr.3

Fertical PK 0.10.15+1,5Mg+Kalk 10 10 15 15 20 O
Landor 0.10.30+3Mg 10 10 30 3 9 6
Landor 0.21.21+3Mg 21 17 4 21 3 7 2
Phosphat-Kali 0.11.20+1.8Mg+S 11 1 10 20 1.8 15 9
Phosphat-Kali 0.12.11+3Mg+S 12 2 10 11 3 17 11
Triphoska 0.10.25+2,4Mg+Kalk 10 5 25 25 25 24 10 4
Recycling PK-Diingert 13 13 23 1 7 2

1hergestellt im Pilotmassstab mit Klarschlamm vom Abwasserverband Altenrhein
2NAC= Anteil des ammoniumcitratléslichen Phosphors
3Loslichkeit in 2% Zitronensaure

Vergleich des Produkts mit kommerziellen Dlingern
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Resultate / Erkenntnisse AN
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Produkt

. Produktion eines P/K- resp. Mehrnahrstoffdiingers maoglich
. Absatzpotential grundsatzlich vorhanden

Qualitat

. Abreicherungsgrad Schwermetalle gut; Sensitivitat zu vorliegenden
Grenzwerten noch nicht abschliessend beantwortet

. P-Verfugbarkeit sehr gut

Wirtschaftlichkeit / Technische Reife
. Aufgrund der ‘einfachen’ Verfahrenskombination sehr gut / glinstig
. Grosstechnische Versuche ndtig / in Arbeit

Energetische / 6kologische Bewertung
. Gute energetische Bilanz in Kombination mit Klarschlammtrocknung
. Vielversprechend, v.a. in Kombination Fernwarme
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Abwasserverband Altenrhein
Postfach 55

Wiesenstrasse 32

CH-9423 Altenrhein

Tel: +41 71 858 67 67
Fax: +41 71858 67 77
www.ava-altenrhein.ch
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