Kubota Oberflachenschmelzsystem
Phosphorruckgewinnung aus Klarschlamm
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Unternehmensprofil KUTTNER

» KUTTNER GmbH & Co. KG

» Gegrundet: 1948

» Geschaftsfuhrer: Dr. Peter Weber

» Anzahl der Beschaftigten weltweit: 650

» Hauptsitz: Essen




Unternehmensprofil KUBOTA

» KUBOTA Corporation

» Gegrundet: 1890

» GeschaftsfUuhrer: Masatoshi Kimata
» Anzahl der Beschaftigten: 38.291
» Hauptsitz: Osaka, Japan

Global Network

Possassing strengths inword-clazs quality, the KUBOTA Group is accalerating the development of its ovarseas business
activities, including expanding its production, sales and procurement bases,
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Technologien

Fur material- und energieintensive Anwendungen

Eisen- & Energie &
Stahlproduktion Umwelt

-

Schmelzen &
Verbrennen

Automatisierung -
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Technologien KuTTNER

Fur material- und energieintensive Anwendungen (Beispiele)

- Schmelzen & Verbrennen
Schacht- / Cupolofen

Energie & Umwelt
Wirbelschicht
Klarschlammverbrennung




Wasser- und For Earth, For Life

umweltbezogene Produkte

Abwasser- und Klarschlammtechnologie

Trinkwasser- Abwasser- Abfall- und Klarschlamm-
aufbereitung reinigung aufbereitung
(EPC/O&M) (EPC/O&M) (EPC/O&M)

Kuhotg
KuTTNER

» > 5.000 Wasseraufbereitungsanlagen und Klaranlagen wurden in Asien geplant und

realisiert

» Rund 170 Anlagen fur Abfall- und Klarschlammaufbereitung werden durch KUBOTA

betrieben

» Systemlieferant fur Klaranlagentechnologie weltweit
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KUBOTA Oberflachenschmelzsystem Kuhotq
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Thermische Behandlung

KuTTNER
Schliusseltechnologie fur Trennung und Phosphorrickgewinnung
(Schmelzen) bei rund 1.300 °C * © Luft
Mehr als 90 % Phosphorruck- L \ Innerer Zylinder
(fest stehend)
AuBerer Zylinder

gewinnungspotenzial aus
Klarschlamm

Trennung hoher Anteil
Schwermetalle (Pb, Cd, Hg...)
(Schlacke / Asche)

Bewahrte Technologie
40 Jahre Erfahrung

Mehr als 30 realisierte Projekte
fur den KSMF (davon 11 mit
Klarschlamm)

(rotierend)
Hauptkammer

Rauchabzug

Sekundarkammer

Granuliertank
\ Schlacke-Forderband

Abb: Schematische Darstellung des KUBOTA Oberflachenschmelzofens



KUBOTA Oberflachenschmelzsystem
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Vergleich des KSMF und der klassischen Klarschlammverbrennung

KUBOTA Oberflachenschmelzsystem (KSMF)

4 N

Massenstrom

Massenstrom
~92 % ~8%
~1300° C
\/ ‘V'

Filter Aschen
+
Rauchgasreinigungs-
produkte

Schlacke

ST,

‘Deponie 7

Klassische Klarschlammverbrennung

-

Massenstrom
~95%

~

Massenstrom
~5%

Filter Aschen
+
Rauchgasreinigungs-
produkte

Entstaubungs
Aschen

Deponle

[ P Nutzung direkt moglich }

/

P Nutzung nur mit

\ Folgeprozess moglich (energieintensiv) J/
2
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KUBOTA Oberflachenschmelzsystem Kuhotq

KiTTNER
Mehr als 90 % des Phosphors im Klarschlamm kann zuriickgewonnen werden

PZOS
in kg/d
500 -

400 -

420 kg/d
0 393 kg/d
300 - entwasserter Schlacke
Klarschlamm
OUTPUT
200 - INPUT KSMF KSMF

100 -

Massenbilanz von P,0O; in entwassertem Klarschlamm vs. Schlacke nach KSMF Prozess

(Datenerhebung aus bestehender Anlage in Japan)



For Earth, For Life

KUBOTA Oberflachenschmelzsystem Kihota

KuTTNER

Pflanzenversuche mit Reispflanzen in Japan (52 Messungen/Topfe)
Mehr als 90 % des Phosphors ist in einer 2 %-Zitronensaurelosung l6slich

Schlacken- oy e s ohiacke DMV
bestandteile
P,0s5 26,6 % -
As (mg/kg) 9.9 40
Cd (mg/kg) 0.7 1.5
Cu (mg/kg) 330 700
Hg (mg/kg) <0.05 1
Ni (mg/kg) 29 80
Pb (mg/kg) 14 150
6+ .
Cr®* (mg/kg) <1 2 KSMF Kommerzieller  Referenz
(Schlacke) P-Dunger
Z(Pz 05) > 90 % Rohgewicht
A~ <= 0
T(P,0s) Frucht [g] Ui 10,7 4,0
Z: Anteil Zitronensaureldslichkeit, Cd [mg/kg] <1,0 <1,0 <1,0
T: Anteil gesamt
"Entwurferganzung “Klarschlammverordnung” Pb [mg/kg] <10 <10 <1,0
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KUBOTA Oberflachenschmelzsystem Kihota

KuTTNER

Pflanzenversuche mit Weizen- und Grasspflanzen in Deutschland (60 Topfen)
von der Universitat Hohenheim und dem Fraunhofer IGB

Weizen _ Grass ‘
HP  Hyperphosphat 14.071 —_— “ EUngemitteI
12,04 . // — Kufe
TSP Triplesuper Phosphat —Tsp
(“der” Malstab) @ 1007 @ o
b5 ©
B =
KuFe KSMF (Schlacke) S S 0
T 6.0 G
Li. L. 2 0
Boden: Mischung aus Léss und 4,01 '
Sand (1:1) mit P(CAL) = 1,52 mg o
P,05/100 g Boden und pH von 7,93 2.0 |
0 o
ox 100%  200% 0% 100% 200%
Diingungsgrad Diingungsgrad

- KSMF Dunger ist vergleichbar mit TSP

Fraunhofer
1GB
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KUBOTA Oberflachenschmelzsystem Kuhota

KuTTNER

Das KUBOTA Oberflachenschmelzsystem im Gesamtprozess

T Warmerick-

Klarschlamm

o
=8 =

12



For Earth, For Life

KUBOTA Oberflachenschmelzsystem Kuhota

KuTTNER

Das KUBOTA Oberflachenschmelzsystem benotigt keine externe Energiezufuhr
bei Einbindung in Prozesskette

0
2,819 (1%) Heat Elektrizitat schlamm [l Gas [ Schlacke [l

Stromversorgung

47,664 (17%) ne=30%

48,876 (17%) Wirmeversorgung

129,993 »  Abgas

(45%)

11,164
80,076 (28%) (4%)
Vorgeheizte Luft
10,334
(4%)
warme |
E_ntwéss KSME -r}'.'lckge
erune (1,300°C) — (prteh)
5,057
26,368 (2%)
(9%)
Schlammwasser Abgas (ScEI;acll?:r?I:ad) [G)/a)
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KUBOTA Oberflachenschmelzsystem Kihota

KuTTNER

Lebenszykluskosten des KSMF sind wettbewerbsfahig mit denen der
Monoverbrennung (FBR)

Kostenfaktor FBR KSMF

Investition
- Trocknung + -
- Reaktor + -
- Warmeruckgewinnung + -
- Abgasreinigung + +
- Nebenagregate + +
Betrieb
- Sicherheit + +
- Komplexitat + o]
- Anforderungen an + o]

Bedienpersonal
Wartung o] -/o
Reststoffentsorgung - +

Potenzial (Schlacke) ++

14



- . . For Earth, For Life
Beispielprojekt 1 Kuhota

Klarschlammbehandlung mit dem KUBOTA Oberflachenschmelzsystem

. Prafektur /7
Toyama Projekt e

Toyama ?J;j
v" Inbetriebnahme: 2012 ’3‘
v Kapazitat: 60 t/d ( ~200.000 EWG) ; |
v Abfallart: Klarschlamm (20 %-TS) %ﬁ -2
v" Schlacke wird als Baumaterial verwendet B o |

o

» Eine weitere Anlage wird derzeit am Standort in

Betrieb genommen

Schlacke

Pflastersteine -

Ansicht der Anlage Schmelzofen 15
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Beispielprojekt 2 Kuhota
Klarschlammbehandlung mit dem KUBOTA Oberflachenschmelzsystem
L -~
Osaka Minami Projekt | g
oy

Jlj\\.
1
i

v Inbetriebnahme: 1995

v Kapazitat: 160t-TS/d
v Abfallart: Klarschlamm (20 %-TS)
v

Schlacke wird als Baumaterial verwendet

Schmelzofen
- T I

|
I

|||l.'-- #’

Ansicht der Anlage

T ~
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Beispielprojekt 3 Kuhotq

Teshima Projekt (Japan)

v
v
v

Sanierung einer illegalen Deponie mit dem KUBOTA Oberflachenschmelzsystem

Inbetriebnahme: 2003

Kapazitat: 200 t/d (2*100t)
Abfallart: lllegaler ind. Abfall: 96 %
Siedlungsabfall: 4 %

Alle Nebenprodukte werden weiter

verwendet

Schmelzanlage

Metallpartikel Schlacke 17

(inkl. Au, Ag, Cu) (—StraRenmaterial) Flugasche
(inkl. Zn, Pb)



