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Source: Werner

1st Generation 2nd Generation 3rd Generation 4th Generation
Supply Temp. ~200°C >100°C <100°C <50-60°C
(\Vapor) (Pressurised Water) (Hot Water) (LTDH)
Production Centralized Centralized Centralized Centralized
+ +
Decentralized Decentralized
+
Distributed
Sources Fossil Fuels Fossil Fuels Fossil Fuels Fossil Fuels
Surplus of Heat Surplus of Heat Surplus of Heat
Waste Incineration Waste Incineration \Waste Incineration
Biomass Storage Heat Pump
Solar
Surplus Elect.
Storage

Transformation différente selon les pays mais transformation en cours

- Etat des réseaux et déploiement des technologies 4DH
- Variabilité de la diversité accrue des acteurs
- Réglementation, modeles économiques, marchés, soutiens au secteur
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- Multiplicité des sources (conventionnelles, EnR&R, intermittentes ou non)
- Consommateurs — Producteurs (inclus stockage)

- Systemes Distribués

- Interactions bilatérales avec le réseau

—~>Réflexe d’analogie avec I'électricité

- Structuration différente du marché et des acteurs

- Etendu des réseaux de chaleur plus limitée (pas de transport et coouverture plus
reduite de la distribution)

- Analogie technologique limitée

Niveaux de températures
Inertie des réseaux et problématique d’équilibrage
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Référence aux Smart Grids Electriques

Information and Modeling and
Technology Communication _ _
Technologies Simulation
*Distributed *Advanced Monitoring “Weather forecast models for
Generation Infrastructure Renewable Energy Sources.
*Diversity of Energy *Wired and Wireless -Supply/Demand models
Sources communication devices
*Demand *Central and distributed data ~Storage Models
Response hubs. )
*Multi-Energy Systems Models
*Energy Storage *Central and distributed L
Smart Meters and automated *Business/Market models
actuators

*Tariffs/Incentives models.

'u’ *Decision Aiding
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- Impact de I'évolution de la demande

- Systemes Distribués

- Stockage

- Optimisation (réseaux existants)

- Réseaux basse température et cascades de réseaux
- Réseaux hybrides

- Exploitation des retours

- Impact des réseaux secondaires sur la performance du réseau primaire
- Mécanismes de ventes et achat

- Déploiement des TIC

- Stratégies de contréle (centralisée Vs distribuée)
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Impact du Changement Climatique

- Rénovation du parc & Variations climatiques

density [GWhikm?2yr]

District heat demnad density (SH+DHW)
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(Source: Andric et al.)
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- Potentiel apriori de densification de raccordement des réseaux existants

- Potentiel d’exploitation « basse température »
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(Source: Andric et al.)

Impact de la diminution de la demande

- Diminution de la densité linéaire du
réseau

- Augmentation des pertes relatives
- Exploitation accrue du systeme en
pointe au détriment du systeme en
base (faible émission)
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(Source: Castro Flores et al.)

Exploitation conduite retour (Réseau 3¢me G.)
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Exploitation conduite retour (Réseau 3¢me G.)
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Optimum du nombre de sous-stations « rénovees » sur l'antenne
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Energy Supplied [MWh]

(Source: Castro Flores et al.)
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(Source: Haurant et al.)
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P [kW]

(Source: Haurant et al.)

6000 | NG.Ideal NG.Case 2

4000

2000

20 Jan. 21 Jan. 22 Jan.
Distribution | Surproduction de I’unité Défaut de production de
d’appoint (Ng) [% dela  |I’unité d’appoint(Ny) [% de la
production annuelle] production annuelle]

Scenario 1 5.19% 5.33%
Scenario 2 1.74% 1.74 %
Scenario 3 1.07% 1.08 %

Peu de perte d’information
Pertes minimisées du fait de l'inertie des réseaux

4. nd

IMT Atlantique
Bretagne-Pays de la Loire
Ecole Mines-Télécom

15/03/2018




S (Source: Ayele et al.)
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Cartographie dynamique des réseaux
Stratégies de déploiement de technologies décentralisées (production / stockage)
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s, (Source: Ayele et al.)
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- Enjeux spécifiques a la France
- Approche par brigues élémentaires en lien avec les contraintes de terrain

- Eléments d'information pour 'accompagnement a la transition des collectivités et
entreprises du secteur

- Travaux développés comme source de données

- Modélisation des systémes (physique et/ou statistique) - Ex: tri-génération

- Réseaux 3 tubes

- Couplages systémes distribués et réseau (ex: Solaire thermique, stockage)

- Modéles thermo-hydrauliques

- Stratégies de pilotage des systémes distribués et interaction avec les réseaux
- Couplage modéles de réseaux et méthodes d’aide a la décision
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